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REKONSTRUKCE
V DLOUHYCH STRANICH
MIRI DO FINALE

cisovych turbin znamé elektrarny. Obézné kolo bude ze t¥i vykovkii, svaifované upro-
stied a jeho celkova hmotnost dosahne témér 40 tun.

yrobou nového obézného kola vstupuje
Vdo zavérecné faze rekonstrukce celého

soustroji TG2 (druha turbina a genera-
tor). Jeho prevoz ze slovinské Lublané do Dlou-
hych strani se chysta ke konci letosniho léta
a bude trvat tfi dny. PUjde o specialni nadroz-
meérny transport, jednotlivi dopravci v soucasné
dobé prichazeji s navrhy, jak obézné kolo ulo-
zit na dopravni prostfedek. Nové obézné kolo
bude mit devét lopatek, na rozdil od dosavadni-
ho sedmilopatkového.

Generalnim dodavatelem opravy a moder-
nizace soustroji TG2 je nase spolecnost CKD
Blansko Engineering. Prave nase firma také
vypracovala kompletni novy hydraulicky navrh
s modelovym mérenim ve vlastni hydraulic-
ke laboratofi. ,Parametry nového obézného
kola jsou spickové i v globalnim srovnani, a to
z hlediska jako cerpadlovéeho, tak turbinove-
ho provozu,” fekl predseda predstavenstva
CKD Blansko Engineering Petr Tesaf a dodal:
.Projekt v Dlouhych stranich realizujeme pro
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naseho strategickeho zakaznika, spolec-
nost CEZ, ktera je provozovatelem této
elektrarny. Vérim, Ze ji opétovné pre-
svédc¢ime o nasich schopnostech.”

CKD Blansko Engineering uz v roce
2012 dokoncila v elektrarné Dlouhé stra-
né také generalni opravu a modernizaci
soustroji TG1 (prvni turbina a generator).

Na projektu rekonstrukce TG2 se po-
dileji také dalsi subdodavatelé z rad
teskych firem. Odlitky obézného kola
kupfikladu vyrobila spole¢nost Pilsen
Steel, poté zamifily k finalni vyrobé do
Slovinska. Celkova hodnota zakazky do-
sahuje 145 miliont korun.

Na vyménu obézného kola, vcetné ge-
neralni opravy hlavnich dild rozvadéciho
mechanismu, ma CKD Blansko Enginee-
ring relativné malo ¢asu. Petr Tesaf nic-
meéné upozornuje, ze i diky zkusenos-
tem z predchozi rekonstrukce soustroji
TG1 firma dokaze takové tkoly zvladat.

Zakladni parametry nového obézného
kola soustroji TG2 jsou nasledujici:

e Primér 4560 mm

= Vyska 1680 mm

» Celkova hmotnost 39745kg

ELEKTRARNA DLOUHE STRANE
A JEJi REKORDY

Precerpavaci elektrarna Dlouhé strané
se vyznacuje tfemi prvenstvimi - fun-
guji tam dvé nejvétsi reverzni turbiny
v Evropé s vykonem 325 MW, jde o vod-
ni elektrarnu s nejvétsim instalovanym
vykonem v Cesku - 650 MW a zaroven
o elektrarnu s nejvétsim spadem v Ces-
ku - 510,7 metru.

Dlouhé strané patfi také k nejvétsim
turistickym atrakcim v zemi. Horni na-
drz v nadmorskeé vysce 1350 metrd nad
morem, ktera je na dohled od nejvyssiho
vrcholu Jesenikd Pradédu, ziskala pre-
zdivku magické oko. Nékolikrat zvitézi-
la v anketach o nejvétsi div" ¢i stavbu
celé Ceské republiky nebo Olomouckého
kraje.

0d roku 2010 je horni nadrz pristupna
Sestisedackovou lanovkou z blizkého ly-
zarského arealu Kouty.

Horni nadrz elektrarny se nachazi na
vrcholu hory Dlouhé strané, dolni nadrz
na ficce Divoka Desna. Samotna elek-
trarna se dvéma Francisovymi turbinami
byla z ekologickych dtvodt vybudovana
v kaverné v podzemi. Kaverna je s hor-
ni nadrzi propojena dvéma pfivadédi,
s dolni nadrzi dvéma tunely. /
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Firmy, které tvori pramyslovy pilif nadnarodni skupiny ENERGO-PRO, budou mo-
dernizovat znamé precerpavaci elektrarny v Rakousku. Slovinska spole¢nost
Litostroj Power spoleéné s CKD Blansko Engineering zajisti vyménu dvou turbin
pirecerpavaci elektrarny Limberg | ve znamém turistickém a lyzarském stiedisku
Kaprun ve spolkové zemi Salcbursko. Elektrarna je zasobovana prevazné vodou
z ledovce Pasterze nachazejicim se pod vrcholem hory Grossglockner, ktera je pri

své nadmoiské vysce 3798 m nejvyssi horou Rakouska. Obé firmy také chystaji
modernizaci dvou turbin elektrarny Hiusling v Tyrolsku.

(TVUreT pristup inZenyr( z Blanska spo-
lecné s tradicné vysokou kvalitou vyroby
vodnich stroju ve slovinském Litostroji
tentokrat ve vybérovych fizenich ocenil
take provozovatel rakouskych elektraren
Verbund. Zvlasté v pripadé Hduslingu
jsme nabidli unikatni feseni novych obéz-
nych kol a prokazali, ze diky nim bude
jesté mozné zvysit ucinnost turbin,” tekl
vykonny feditel skupiny ENERGO-PRO
Pavel Vana.

Obé rakouské elektrarny se vyznam-
né zapsaly do historie nejenom vlastni
zemé. Elektrarna Limberg | se spole¢né
se dvéma vodnimi nadrzemi v Kaprunu
stala ikonou povalecné rekonstrukce Ra-
kouska, ale také namétem divadelni hry
Dilo nositelky Nobelovy ceny za literaturu
Elfriede Jelinek — vzhledem k predchozi
valecné historii stavby.

Elektrarna Hausling se zase maze po-
chlubit celosvétovym prvenstvim diky
744metrovému spadu vody z pfehrad-

niho jezera Zillergrind! - tedy spadu ve
vySi patnacti petfinskych rozhleden nebo
dvou Eiffelovych vézi. Jedna se o nejvyssi
spad vody na obézné kolo Francisovy tur-
biny na svété.

USPECH INZENYRU Z BLANSKA
Rekonstrukce dvou turbin o wvykonu
180MW v rakouském Hauslingu se bude
tykat predevsim vymény obéznych kol,
ktera ma zvysit Gcinnost elektrarny o vice
nez jeden a pul procentniho bodu. Pod-
minkou Verbundu pfitom bylo zvyseni
Gcinnosti aspon o 0,5 procentniho bodu.
.Zaznamenali jsme hlasy skeptikd, Ze
ucinnost techto turbin uz nad pozada-
vek Verbundu zvysit nelze. Tym nasich
kolegti z CKD Blansko Engineering pod
vedenim feditele vyzkumu Alese Skota-
ka ale vyvinul novy profil obézneho kola,
vyrobil jeho model a prokazal klientovi,
Ze je mozné zvysit acinnost jeste vyraz-
neji, nez kdokoliv ocekaval” uved! Jifi
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Kanak, obchodni feditel Litostroje Power,
ktery je hlavnim dodavatelem rekon-
strukce. Ostatni casti turbiny se pfitom
menit nemusi.

Prvni nové obézné kolo vyrobené pod-
le blanenského designu doda Litostroj
Power v lednu 2019.

VE STOPACH

MARSHALLOVA PLANU

Zajimavou vyzvu z technického hledis-
ka predstavuje pro obé firmy ze skupiny
ENERGO-PRO také zakazka pro precer-
pavaci elektrarnu Limberg |, ktera zacala
vyrabét energii v roce 1956. Obeézné kolo
reverzni turbiny je zde totiz horizontalni,
nikoliv vertikalni, jak je u téchto turbin-
-Cerpadel obvyklé. Obézné kolo a jeho
hridel jsou navic vyrobeny dohromady
z jednoho kusu monoalitického vykovku —
kvali vyssi tuhosti spojeni.

V' pripadé elektrarny Limberg | jde
o vymeénu dvou ,retro” reverznich Fran-
cisovych turbin kazdé o vykonu 80 MW.
JPraci na takovém unikatu si v nasem
oboru vsichni velmi povazuji,” fika Jifi
Kanak.

Kaprunskeé vodni dilo je jednim z nejvy-
znamnéjsich projektd, ktery ziskal finan-
ce diky Marshallovu planu - americkému
programu na podporu povalecné obnovy
Evropy. /
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ALES SKOTAK
PRESVEDCILI S5k
RAKUSANY. BYL TO

VELMI PRIJEMNY
POCH

Precerpavaci elektrarna Dlouhé strané patfi sama o sobé mezi
novodobe ,divy" Ceska. Inzenyfi z CKD Blansko Engineering
nyni usiluji o to, aby tato elektrarna i do budoucna spolehlive
plnila roli ,baterek" cele ceské energetiky.

CKD Blansko Engineering, ¢len skupiny LITOSTROJPOWER Bulletin cervenec 2018 / strana 4



irma CKD Blansko Engineering do-
Fkonéila rekonstrukci prvniho sou-

stroji TG1 ,magického oka Jesenik("
v roce 2012. A jak v nasledujicim rozho-
voru upresnuje séf vyzkumu a vyvoje
v Blansku Ales Skotak, béhem nynégjsi
rekonstrukce druhého soustroji TG2 jeho
tym dokazal technické parametry nového
obézného kola tamni cerpadlové turbiny
jeste dale vylepsit.

Francisovy turbiny nebylo v minulosti
mozné provozovat pod ctyricet procent
jejich maximalniho vykonu. Pokud vim,
diky vasemu technickému feseni se
nyni budou moci vykony obou turbin
v Dlouhych stranich pohybovat témer
z nuly do sta procent. Tyto nejvétsi re-
verzni turbiny v Evropé tak posili svoji
roli pruzného zalozniho zdroje...

Rozsifeni provozniho pasma turbin se
tady v Blansku vénujeme dlouhodobé.
Drive se podobné turbiny neprovozova-
ly vétsinou ani pod padesati procenty
jmenovitého vykonu. Pulzace a vibrace
by totiz pfi takovém provozu prekracova-
ly stanovené meze, provoz by byl velmi
hluény, neklidny a stroje by se rychle opo-
trebovavaly. Diky nasemu vyvoji - s vyu-
Zitim specialnich softwarovych program(
i testovani fyzickych modeld v nasi hyd-
raulické laboratofi - pfichazime na zpu-
soby, jak tyto nezadouci jevy potlacit. Po
rekonstrukci obou soustroji v Dlouhych
stranich a vymeéné obéznych kol bude
mozné vykon kazdé cerpadlové turbiny
regulovat od 5 do 328 megawattl - po-
kud tedy hovofime o turbinovém rezimu.
Je to diky vyssimu poctu lopatek a zme-
né jejich tvaru?

Pocet lopatek se zvysil ze sedmi na
devét a zménou tvaru lopatek se nam
skutecné podarilo celkové optimalizovat
proudéni vody. Vzdy jde o to, jak idealné

sladit mechanické a hydraulické feseni.
To se potvrzuje v pfipadé soustroji TG1,
jehoz rekonstrukci jsme dokoncili uz
pred Sesti lety. Turbina se chova klidng,
zlepsila se dynamika provozu, na novém
obéznem kole se na rozdil od minulosti
neobjevuji zadné trhliny. A ta schopnost
zmeny vykonu je dnes pochopitelné vel-
mi didlezita, od klasickych vodnich elek-
traren se v dobé rozvoje dalsich obnovi-
telnych zdroja ocekava nejenom celkovy
vykon a vyssi Gcinnost, ale takeé sirsi re-
gulacni schopnosti.

Zmenilo se néco v pfipadé soucasné re-
konstrukce oproti té predchozi?

Da se fict, Ze témeér vzdy je mozné jes-
té néco vylepsit. Dosahli jsme jesté mirné
vysSi tcinnosti turbiny, prave diky Gprave
tvaru lopatek. V ramci rekonstrukce TG2
jsme vyrobili nové obézné kolo modelové
turbiny, ale zbytek modelu jsme pouzi-
li stejny jako u predchozi rekonstrukce.
A noveé obézné kolo bude mit jesté o néco
lepsi parametry nez to z roku 2012.

Podle zprav z Litostroje Power ze Slo-
vinska, kde finalizuji vyrobu nového
obézného kola, je pozoruhodna také

jeho samotna vyroba. Vykovky na sebe
pri svarovani sedly s presnosti setiny
milimetru.

Také novy princip vyroby pochazi od-
sud z blanenského tdoli. Klasicky zptsob
vyroby byl takovy, Ze se odlila obézna lo-
patka, vénec, naboj a vse se spojilo dve-
ma svary. Nase inzenyry napadlo, Ze od-
lejeme naboj s polovinou lopatky, vénec
s polovinou lopatky a oba dily spojime
jednim svarem uprostied. Je to pomérné
unikatni feseni, které uz jsme realizovali
pravé v pripadé soustroji TG1 v Dlouhych
stranich. Podobné feSeni jsme uplatni-
li také u cerpadel pro zavlazovani pddy,
které jsme v minulosti dodali do Indie.

Dalsim vasim vyznamnym projektem je
modernizace dvou turbin precerpavaci
elektrarny Hdusling v rakouskych Al-
pach. Rakusané planovali zvyseni ucin-
nosti pouhou vyménou obézného kola
turbiny, ale asi necekali, Zze se to po-
vede pravé vam? Pokud tedy opravdu
pocitali s tim, Ze se to nékomu povede...

Hausling je pro nas klicovy projekt.
Rakousky provozovatel elektraren Ver-
bund svéril takovy projekt firmé z née-
kdejsiho vychodniho bloku, coz bylo dfi-
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ve nepredstavitelné. Zjevné jsme
ale ze vsech uchazet o tento
projekt nabidli nejlepsi kombi-
naci ceny i technického feseni.
Nakonec jsme dosahli vyssiho
zvyseni Gcinnosti, nez byla pO-
vodni ocekavani. Projekt Hausling
je specificky tim, ze tam maji dvé
Francisovy turbiny s nejvétsim
spadem na svété. Rozdil hladin
horni a dolni nadrze je necelych
750 metrd. To je maximum moz-
ného pro tento typ turbiny, u vys-
Sich spadl uz by pravdépodobné
byly instalovany turbiny Pelto-
novy. A po zkusenostech s reali-
zaci tohoto projektu se Verbund
rozhodl nam svéfit i dalsi projekt
rekonstrukce precerpavaci vodni
elektrarny Limberg 1 v Kaprunu.

Tam jde také o rekonstrukci dvou turbin?

Ano. | tady jde o pomérné unikatni reseni. Dosud tam totiz
mély oddélené turbiny a cerpadla. Nyni se turbiny predélavaji
na reverzni. Vymeénou obézného kola, rozvadéce a vyztuznych
kruht se turbina pfemeéni z klasické Francisovy na cerpadlovou
turbinu. Pfitom zlstane zachovana stara litinova spirala od kdysi
proslulé svycarské firmy Escher Wyss. A do té spiraly budeme
soukat nasi cerpadlovou turbinu. Navic je hfidel turbiny orien-

tovan horizontalné, coz je, mys-
lim, v pfipadé cerpadlové turbiny
pfi vykonu az 80 megawattd také
svetovy unikat. Nova cerpadlova
turbina bude navic vybavena ge-
neratorem s frekvenc¢nim méni-
¢em, coz umozni plynulou regulaci
prikonu i v cerpadlovém rezimu. To
prispéje ke stabilité elektrické site.
V' soucasné dobé se zabyvame
vyvojem, ktery musime dokon¢it
jesté letos. Vyroba novych dild
se bude po Uspésném provedeni
modelovych zkousek stejné jako
v ostatnich pfipadech realizovat
v Litostroji Power ve Slovinsku.

Presvédcit Rakusany, zZe toto
vsechno dokazete, asi nebylo
lehke?

Zastupci rakouské firmy Ver-
bund se pfijeli do Blanska presvedcit, jestli skutecné dokazeme
realizovat to, co jsme nabizeli uz v pripadé elektrarny Hausling.
Myslim, Ze do té doby, nez navstivili nasi hydraulickou labora-
tof v ramci pfedavaciho méfeni na modelu turbiny, si tim nebyli
Uplné jisti. Bylo ale zjevné, ze jsme je o nasich schopnostech
presvédcili. Nijak se tim netajili. Svéd¢i o tom ostatné pravé to,
7e nam pak svefili i projekt Limberg 1. Byl to velmi pfijemny
pocit. /
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ala vodni elektrarna Brandys
nad Labem se dvéma Kapla-
novymi turbinami o celkovém

vykonu 2,1MW se nachazi na pravém
bfehu Labe v blizkosti historického cen-
tra stejnojmenného mésta. Do provozu
byla uvedena v roce 1934. Od roku 2014
je soucasti skupiny ENERGO-PRO, nad-
narodniho provozovatele vodnich elek-
traren se sidlem v Praze.

Elektrarna vstoupila také do historie
ceského filmu. V devadesatych letech
minulého stoleti se tu tocila scéna ze
znameého filmu Saturnin, kde vystupuje
postava dédecka coby feditele elektrarny.

.Diky rekonstrukci dokazeme lépe vyu-
Zit potencial elektrarny a zvysime jeji in-
stalovany vykon o vice nez tretinu," uve-
dl vykonny feditel skupiny ENERGO-PRO
Pavel Vana.

HISTORIE ELEKTRARNY

Mala vodni elektrarna vznikla na pra-
vém brehu Labe zasluhou dvou majitelt
brandyskych mlynii - Antonina Solera
a Bedficha Schuberta. Stala se soucasti
rozsahlejsiho vodniho dila, vybudované-
ho v letech 1931-1936. Toto vodni dilo
zahrnuje také jez, plavebni komoru, rybi
prechod, jalovou vypust a umélou vodni
slalomovou drahu.

Elektrarna byla uvedena do provozu
v roce 1934, jeji dostavba se ovsem tahla
az do roku 1944 kv(li sporim mezi spo-
lecnosti Soler-Schubert a stavebni firmou
Kapsa & Mdiller. Mlynafi Sorel a Schubert
predtim (v roce 1933) demontovali starsi
elektrarnu z roku 1897. Diky novému vod-
nimu dilu ze tficatych let minulého stole-
ti spajila SorelCiv a Schubertiiv mlyn na
opacnych brezich Labe jezova lavka. (Mly-
ny stavaly na Labi uz v Sestnactém sto-
leti.) Elektrarna se dvéma Kaplanovymi
turbinami umisténymi nad horni hladinou
Labe byla v té dobé evropskym unikatem.

Architektem strohé stavby elektrarny
byl Kamil Roskot, ktery se také podilel
na prvni fazi vystavby vodnich dél Vitav-
ské kaskady. Roskot je znamy mimo jiné
jako architekt Méstského divadla v Usti
nad Orlici - stavby ve stylu organického
funkcionalismu, nebo ¢eskoslovenského
pavilonu na Svetoveé vystavé v New Yor-
ku v roce 1939 - uz v dobé po nacistické

okupaci, kdy Ceskoslovensko prestalo
existovat.

Vodni elektrarna Brandys po svém
vzniku zasobovala elektfinou nejen bran-
dyské mlyny, ale také napfiklad proslulou
tovarnu na seci stroje Frantiska Melicha-
ra. V roce 1945 byla znarodnéna.

PRUBEH REKONSTRUKCE

V ramci celkové rekonstrukce brandyské
elektrarny provedla spole¢nost CKD Blan-
sko Engineering demontaz celého sou-
stroji. Jednotlivé komponenty nahradila
novymi, vcetné nové komory obézného
kola, nového obézného ctyflopatkového
kola, nové rozvadéci lopaty, nové brz-
dy atd.

CKD Blansko Engineering, ¢len skupiny LITOSTROJPOWER

Soucasné se uskutecnila rekonstrukce
generatoru na nové parametry a kom-
pletné byl vyménen také systém hydrau-
lického ovladani turbiny.

Rekonstrukce elektrické ¢asti od trans-
formatord az po fidici systém pfinesla
zvyseni pasivni ochrany této casti a takeé
vyssi uzivatelsky komfort obsluhy, ze-
jména diky pfechodu na automatizovany
zpusob ovladani a fizeni. Regulace sou-
stroji je tak pIné automaticka podle aktu-
alnich hydrologickych podminek a mani-
pulacniho fadu.

Soucasti rekonstrukce byla také do-
davka nového pojezdového cisticiho
stroje s hydraulickym ovladanim a no-
vych jemnych cesli. /
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DO KAMYKU MIRI
TAKE NOVY NABOJ
OBEZNEHO KOLA

Mezi elektrarny, na jejichz moderni-
zaci se uz dlouhodobé podili inze-
nyti z Blanska, patfi také dalsi soucast
vltavskeé kaskady - Kamyk. CKD Blansko
Engineering v soucasné dobé navazuje
na drivejsi Uspesné projekty rekonstruk-
ce dvou Kaplanovych turbin (soustroji
TG1, TG3) a od lonského roku opravuje

strojni ¢ast dalsi turbiny stejného typu
(TG4). Pozdéji by meéla pfijit na fadu
i ¢tvrta turbina (TG2).

Zaroven jde o dalsi zakazku pro stra-
tegického zakaznika, kterym je v Cesku
spolecnost CEZ. Jeji celkova hodnota
dosahuje zhruba 200 miliond korun.
Instalovany vykon kazdé z turbin cini

10 megawattd. Oprava turbiny TG4 bude
pokracovat do pfistiho roku. Rekonstruk-
Ce je pomerneé narocna, cozZ se projevuje
i na jejim casovém scénafi - odbornici
z CKD Blansko Engineering se vypofa-
davaji s neopravitelnymi vadami dild,
0 jejichz opravé investor pavodné neuva-
Zoval. V soucasné dobé uz je odlity novy
naboj obézného kola.

CO ZAHRNUJE REKONSTRUKCE
Rekonstrukce strojni ¢asti turbiny sou-
stroji TG4 zahrnuje:

« rekonstrukci celého obézného kola
vcetné dodavky novych obéznych lo-
pat

« dodavku novych nerezavéjicich rozva-
décich lopatek a opravu jejich ulozeni

« rekonstrukci rozdélovaci hlavy a ser-
vomotoru obézného kola

« dodavku novych servomotor( rozva-
déciho mechanismu turbiny

« dodavku nového vysokotlakého hyd-
raulického regulatoru turbiny

DOSUD NEJROZSAHLEJSI
MODERNIZACE

Pokud jde o predchozi projekty, spolec-
nost CKD Blansko Engineering se podilela
také na dosud nejvétsi modernizacni akci
ve vodni elektrarné Kamyk - generalni
opravé soustroji TG1, ktera byla dokonce-
na v roce 2014. Firma mimo jiné dodala
obézné lopaty s novym hydraulickym
designem. Ovéfovaci modelové zkous-
ky v ramci projektu TG1 se uskutecnily
v roce 2013 v moderni hydraulické labora-
tofi CKD Blansko Engineering. /

CKD BLANSKO ENGINEERING, a.s.

V pfipadé vaseho zajmu
o dodavky a sluzby nasi
firmy nas kontaktujte

Pripadné se obratte primo
na nase odborniky:

Technicka problematika
vyzkum, vyvoj, projekce,
konstrukce, technické

na : konzultace, mérfeni

a modelove zkousky turbin

a hydrotechnickych zafizent,

a tendry pro turbiny

zkousky a méreni na dile

CKD Blansko Engineering

member of LITOSTREZJPOWER

CKD Blansko Engineering, ¢len skupiny LITOSTROJPOWER

Obchodni problematika
poptavky, nabidky, dodavky

a hydrotechnicka zarizeni

Montaze
opravy, repase, generalni
opravy a montaze vodnich
turbin a hydrotechnickych
zafizeni
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